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. sheets, including this cover sheet. 



m This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
1—1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authonty (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 
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ESfTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROl/02486 



1. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 



1-12 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 
pages 

pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article »19 
, filed with the demand 



1-9 



filed with the letter of 27 November 2002 (27. 1 1 .2002) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2^2 



, as originally filed 

, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 
pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

1^ the claims, Nos. 10.11 

the drawings, sheets/fig 



J r 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — * beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rtde 70 J 6 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to wider item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROl/02486 



rv. Lack of unitj' of invention 



1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
restricted the claims. 

I I paid additional fees. 
I I paid additional fees under protest. 
I I neither restricted nor paid additional fees. 

r— 1 This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied vnih and chose, according to Rule 68.1, 

2. I I not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers thatthe requirement ofunityofinvention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I I complied with. 

[ I not complied with for the following reasons: 



I 4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

I 1 all parts. 

I I the parts relating to claims Nos. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 01/02486 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveit>', inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 



Novelty (N) Claims 



2-9 YES 



Claims 1 NO 



Inventive step (IS) Claims 



2, 4-9 YES 



Claims If 3 NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1-^9 yES 

Claims NO 



2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: Dilek F. et al. WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY, 

vol. 34, no. 5-6, 1996; pages 107-112 
D2: US- 5 532 162 

2. The present application fails to comply with the 
requirements of PCT Article 33(1) and (2) since the 
subject matter of claim 1 is not novel. 
Dl describes a bacterial composition including 
bacterial strain Klebsiella oxytoca as well as 
bacterial strain Aeromonas hydrophila (see the 
abstract, page 107) . 

Therefore, independent claim 1 is not novel. 

3. The subject matter of claim 3 differs from Dl only 
in that the effluents to be treated are laden with 
organic fats. However, document D2 describes a 
method for treating fat-laden effluents using a 
bacterial composition including the Klebsiella 
oxytoca strain and Aeromonas species (see column 1, 
lines 50-52; column 5, lines 17-35) . 

It would be obvious for a person skilled in the art 
to consider the option of treating an effluent 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 01/02486 



containing fat with the composition described in Dl 
because the Aeromonas hydrophila strain enables 
fatty acids to be hydrolysed. It follows that 
independent claim 3 does not involve an inventive 
step (PCT Article 33(1) and (3)). 

4. The subject matter of claims 2 and 4-9 is considered 
to be novel and inventive because none of the cited 
documents describes or suggests a bacterial 
composition consisting of the Klebsiella oxytoca, 
Serratia odorifera and Aeromonas hydrophila strains, 
or a method for treating fat-laden effluents, 
comprising a homogenisation step, a decomposition 
step carried out in a bioreactor using said 
bacterial composition, and a final discharge step. 
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PCT 
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E BREVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R6f6rence du dossier du deposant ou 
du mandataire 

B19398 SZ/SL 


POUR SUITE v^'** notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et. le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n*" 
PCT/FR 01/02486 


Date du depdt international (/our/mo/s/anneej 

27/07/2001 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
Oour/mois/annee) 

28/07/2000 


Deposant 

A.T. ENVIRONNEMENT S.A.R.L. 



Le present rapport de recherche Internationale, ^tabli par I'administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a rarticle 18. Une copie en est transmise au Bureau International. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche intemationale comprend 3 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif k r^tat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui conoeme la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete depos^e, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche intemationale a 6t6 effectu6e sur la base tfune traduction de la demande intemationale remise k Tadministration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant), 
la recherche intemationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

d^pos^e avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a {'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournle. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sent identiques a celles 
du listage des sequences pr^sent^ par ecrit. a ete fournle. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de Tinvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

Pn le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a ete ^tabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

lY] '6 t®^te est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a dte etabli par i'administration conformement k la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche Internationale. 

La figure des dessins a publier avec i'abrege est la Figure n** J 



Pn suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a.pas sugg§r6 de figure. " ^ publier. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Ouillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT OE L'OB,._ 

CIB 7 C02F3/^4 



LA DEMANDE 
' 0121*1/20 



Demande Internationale No 

PCT/FR 01/02486 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou k la fois selon la classification nationale at ta CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consult6e (syst^me de classification suivi des symboles de dassement) 

CIB 7 C02F C12N 



Documentation consult^e autre que la documenteitbn minimale dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a portd la rectierche 



Base de donn^es ^lectronique consult^e au coufs de la recherche internationale (nom de la base de donnas, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , BIOSIS, CHEM ABS Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Catdgorie Identmcation des documents cit6s, avec. le cas teti^ant, rindication des passages pertinents 



no. des revendlcations vis^es 



us 5 952 188 A (SHARMA ALKA ET AL) 

14 septembre 1999 (1999-09-14) 

abrege; revendication 1; exemples; tableau 

4 

US 5 532 162 A (AAMOT HALDOR) 
2 Juillet 1996 (1996-07-02) 
colonne 1, llgne 50 - ligne 52 
colonne 5, llgne 16 - ligne 35 

EP 0 492 426 A (LOTTE CONFECTIONERY CO 
LTD) 1 juillet 1992 (1992-07-01) 
page 1, ligne 1 - ligne 25 

-/-- 



I X| Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



* Categories sp6ciales de documents cit6s: 

■A" document d^finissant r6tat g^n^ral de la technique, non 
consid6r6 comme particuli^rement pertinent 

*E' document ant^rieur, mais public k la date de d^pdt international 

ou apr6s cette date 

•L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une ralson speciale (telle qu'indiquee) 

*0' document se reterant k une divulgation orale, ci un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

*P" document public avant la date de d^pdt international, mais 
posterieurement k la date de priorite revendiqu6e 



*T' document ulterieur publie apr^s la date de dep6t intematlonal ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le princIpe 
ou la theorie constituent la base de i'invention 

'X* document particulierement pertinent; Pinven tton revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme Impliquant une actlvite 
inventive par rapport au document considere isoiement 

■Y" document particulierement pertinent; Finven tion revendiqu6e 

ne peut etre consider6e comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe ci un ou plusieurs autres 
documents de mkme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la mSme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



22 novembre 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



30/11/2001 



Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswiik 

Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnajre autorise 



Gonzalez Arias, M 



Formulatra PCT/1SA/210 (deuxi6me feullle) Gulllet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(sulte) DOCUMENTS col 



RES COMME PERTINENTS 



Demande Internationale No 

PCT/FR 01/02486 



Cat^orte ° Identification des documents clt^s, avec,le cas ^ch^nt, Tindicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



DILEK,F.B. ET AL. : "Investigation Into 
the microbiology of a high rate jet-loop 
activated sludge reactor treating brewery 
wastewater" 

WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY, 

vol. 34, no. 5-6, 1996, pages 107-112, 

XP001004725 

NY, USA 

abrege; tableau 1 



2,3 



Foimulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxi&me feuille) (juillet 1992) 
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Patent documen 
cited in search report 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Publication 
date 



International Application No 

PCT/FR 01/02486 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5952188 



14-09-1999 GB 



2339435 A 



26-01-2000 



US 5532162 



02-07-1996 



AT 186757 T 

DE 69327023 Dl 

DE 69327023 T2 

EP 0588282 Al 



15-12-1999 
23-12-1999 
13-07-2000 
23-03-1994 



EP 0492426 



01-07-1992 



KR 9301384 Bl 

DE 69113228 Dl 

DE 69113228 T2 
EP 0492426 Al 

JP 1968351 C 

JP 5199864 A 

JP 6085713 B 

US 5492829 A 



27-02- 
26-10- 
22-02- 

01- 07- 
18-09- 
10-08- 

02- 11- 
20-02- 



1993 
1995 
1996 
1992 
1995 
1993 
1994 
1996 
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TRAITE^DE COOPERATION EN MABfRE DE BREVETS 



D078 
PCT/FR01/02486 



Exp§diteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'exp6dition (jour/mois/ann6e) 
07 f6vrier 2002 (07.02.02) 



Destinataire: 

CABINET NUSS 
10, rue Jacques Kable 
. F-67080 Strasbourg Cedex 
FRANCE 



I I ^ FEV, m 



STRASBOURG 




R6f6rence du dossier du d^posant oil du mandataire 
B 19398 SZ/SL 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale n 
PCT/FR01/02486 


Date du d6pdt international Uour/mois/ann6e) 
27 juillet 2001 (27.07.01) 


Date de prlorit6 tiour/mois/ann6e) 
28 juillet 2000 (28.07.00) 


Oeposant 

AT. ENVIRONNEMENT etc 



1. n est notifid par la pr6sente qu'd la date indiqu6e ci-dessus comma date d'expSdition de cet avis/le Bureau international a 
, communique, comme le pr^voit ('article 20, la demande internationale aux offices d6sign6s suivants: 

KP,KR,US 

Conform6ment a la regie 47.1. c), troisieme phrase, ces offices aoceptent le present avis comme preuve d^terminante 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
d6posant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale d Toffice ou aux offices d^signes. 

2. Les offices d6sign6s suivants ont renonc6 d ('exigence selon laquelle cette communication doit §tre effectu^e d cette date: 

AE,AG,AUAM,AP,AT,AU,AZ,BA,BB,BG3R,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,^ 

EE,EP,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJLJN,IS,JP,KE,KG,KZ,LaLK,LR,LS,LT,LU,LV,MA, 

MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OA,PUPT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SU^^ 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 

de copie de la demande internationale aux offices en question (rdgle 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagnS d'une copie de la demande internationale publico par le Bureau International le 
07 f6vrier 2002 (07.02.02) sous le num6ro WO 02/1 0078 

BARREL CONCERNANT LE CHARITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

SI le deposant souhaite reporter I'ouverture de |a phase Rationale jusqu'a 30 mols (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priority, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
Tadministration competente chargee de 1'examen pr6liminaire international avant Texpiration d'un d§lai de 19 



compter de la date de priorite. 



19 mois i 



II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du d6Iai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT 116 par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen pr6liminaire International (actuellement, tous les feats contractants 
du PCT sent lies par le chapitre II). 

RARPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale precede en phase nationale, il doit, dans le d6lai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionn^s dans ces dispositions aupres 
de cheque office d6sign6 ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les ddlais et les actes d accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir Tannexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le Guide du 
deposant du PCT, volume II. 



Bureau international de TOMPI 


Fonctionnaire autorise 


34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


121 1 Geneve 20, Suisse 


n* de tel§copieur (41-22) 740.14.35 


n* de telephone (41-22) 338.91.11 



Formulaire PCT/IB/308 (avril 2001) 



4631609 



(12) DEMAN 



TERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU dBPrAITE DE COOPERATION 
EN IV1ATI£:RE DE brevets (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
7 fivrier 2(K)2 (07.02.2002) 




PCT 



(10) Num^rode publication Internationale 

wo 02/10078 Al 



(51) Classification internationale des brevets'' : C02F 3/34, 
C12N 1/20 

(21) Num^ro de ia demande internationale : 

PCT/FRO 1/02486 

(22) Datede d^p6t international : 27 juillet 2001 (27.07.2001) 

(25) Langue de d^pdt : fran9ais 

(26) Langue de publication : fran9ais 

(30) Donn^es relatives a la prlorite : 

00/10003 28 juillet 2000 (28.07.2000) FR 



60/290,049 



11 mai 2001 (11.05.2001) US 



(71 ) D^posant (pour tous les Etats designes saufUS) : A.T. EN- 
VIRONNEMENT [FR/FR]; 29, route de la Wantzenau, 
F-67800 Hoenheim (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : FALLA, 
Jairo [FR/FR]; 1, rue Charles Peu-e, F-57000 Metz (FR). 
MORABITO, Daniel [FR/FR]; 2, place Boeuve-Mery, 
F-45000 Orleans (FR). GRAF, Gunter [DEmE] ; 2 Rosen- 
strasse Schwemlingen, 66663 Merzig (DE). SENSEN- 
BRENNER, Thierry [FR/FR]; 1, rue des Alouettes, 

[Suite sur la page suivanle] 



(54) Title: BACTERIAL COMPOSITION. METHOD AND INSTALLATION FOR PRE-TREATING EFFLUENTS LOADED 
WITH ORGANIC FATTY SUBSTANCES 

(54)Titre : COMPOSITION BACTERIENNE, PROCEDE ET INSTALLATION POUR LE PRE-TRAITEMENT DES 
EFFLUENTS CHARGES EN MATIERES GRASSES ORGANIQUES 



Eau brute raw water 



8' 
9- 



00 



O 



station 



relgvgge 



SEWAGE LIFTING STATION 



— (©— 



"a 



T 



—3 



6 .5 



Eau pre-traitee 

PRE-TREATED WATER 



(57) Abstract: The invention concerns a bacterial 
composition, a method and an installation for 
pre- treating effluents loaded with organic fatty 
substances of animal or vegetable origin. The 
bacteria] composition comprises mainly the 
bacterial strain of Klebsiella Oxytoca. The 
inventive method consists in: supplying a 
homogenising and/or conditioning tank (1) with 
effluents to be pre -treated, as they are being 
produced; activating a recycling circuit (2) 
between the latter and a biological reactor (3) 
to obtain a dilution rate of the fatty substances 
ranging between 0.400 h"^ and 1500 h"' for 
an initial concentration in fatty substances of 
1 g/1; in decomposing said fatty substances in 
said biological reactor (3) with said bacterial 
composition and in evacuating the pre-treated 
effluents towards a final treatment unit such as a 
purifying station. 

(57) Abreg^ : La presente invention a pour objet 
une composition bacterienne, un procede et une 
installation pour le pre-lraitement des effluents 
chaiges en matieres grasses organiques d'origine 
animale ou v6g^tale. La composition bacterienne 
comprend principalement la souche bacterienne 
Klebsiella Oxytoca. Le proced^ selon T invention 
consiste a alimenter une cuve d*homogeneisation 
et/ou de condition nement (1) en effluents a 



[Suite sur la page suivante] 
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F-67380 Lingolsheim (FR). RITTER, Astride [FR/FR]; 
8, rue GerHnde, F-67200 Strasbourg (FR). 



(74) Maodataire : CABINET NUSS; 10, rae Jacques KabM, 
F-67080 Strasbourg Cedex (FR). 



(81) Etats design^ (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H. GB, GD. GE, GH. GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP. KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK. 
LR, LS. LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT. TZ, UA, UG. US, UZ. VN, YU, ZA, ZW. 



(84) Etats d^ignes (regional) ; brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI. 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML. MR. NE, SN. TD, TG). 

Public : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avec revendications modiflees 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurara au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



pre-traiter, au fur et a mesure de leur production, a activer un circuit de recirculation (2) entre cette demiere et un reacteur biologique 
(3) pour obtenir un taux de dilution des matieres grasses compris entie 0,400 h-i et 1.500 h-^ pour une concentration initiale en 
niatieres grasses de 1 g/1, a d^grader lesdites matieres grasses dans ledit reacteur biologique (3) a r aide de ladite composition bac- 
terienne et a evacuer les effluents png-traites vers une unite de traitement final telle qu'une station d'epuration. 
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Composition bacterienne, precede et installation pour le pre-traitement 
des effluents charges en matieres grasses organiques 

La presente invention conceme le domaine du traitement des 
effluents charges en matieres grasses organiques d'origine animale ou 
vegetale tels qu'ils resultent de procedes industriels et notamment ceux mis 
en oeuvre dans le domaine alimentaire, agro-alimentaire ou dans des 
5 secteurs similaires. L'invention conceme tout particulierement le domaine 
du pre-traitement desdits effluents et a pour objet une composition 
bacterienne, un procede et ime installation pour le pre-traitement des 
effluents precites. 

Le traitement des matidres grasses ou lipides r6siduaires 
10 produits dans Tindustrie pose bon nombre de problemes. En efifet, suite aux 
problemes sanitaires rencontres dans le traitement des graisses animales 
(maladie dite de la « vache foUe ») et aux nouvelles politiques suivies en 
matiere d'environnement, les exigences liees aux traitements de ce type de 
dechets sont devenues de plus en plus contraignantes, autant sur le plan 
15 technique (mise aux normes des iastallations de traitement, amelioration des 
rendements. . .) que sur celui des couts. 

Par ailleurs, les capacites de traitement existantes, par exemple 
celles des stations d'epuration communales, sont souvent insuffisantes, en 
particulier lorsque les taux de graisses presents dans les effluents a traiter 
20 sont importants. 

Pour tenter de rdsoudre les problemes lies au traitement 
d'effluents gras produits en grandes quantites, difFerentes solutions ont d6ja 
ete envisagees et, pour certaines, mises en oeuvre. 

Ainsi, il a ete notamment propose d'epandre directement lesdits 
25 effluents sur de grandes surfaces de terres agricoles et de repartir de ce fait 
rimpact de leur d6versement sur Tenvironnement, de maniere a atteindre 
des taux de pollution surfacique acceptables. 

Une autre solution consiste a stocker lesdites matieres grasses, 
eventuellement apres concentration et/ou conditionnement sp6cifique dans 
30 une decharge agreee en vue d'un traitement final dans un centre specialise 
ou ime unite d'incineration. 

Une autre voie suivie est celle de la transformation des graisses 
en composts. 
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Toutefois, face a des quantit^s toujours croissantes d'efiauents 
gras produits, ces solutions ne peuvent constituer des solutions satisfaisantes 
a moyen ou long terme, notamment du fait des renforcements des normes 
anti-pollution actuelles qui rendent ou rendront ces precedes non conformes 
5 et/ou economiquement non viables. 

II a, en outre, 6te propose d'adapter les stations d'epuration 
traditionnelles en y incorporant des separateurs de graisses (separateur 
statique ou avec injection d'air) ou des techniques de saponification pour le 
traitement specifique de ce type d'effluents. 
1® Toutefois, cette adaptation entraine un surdhnensionnement 

couteux desdites stations pour pouvoir r^pondre aux quantites de poUuants 
gen6rees, sans pour autant permettre un contrdle fiable de revolution du 
taux de pollution, et done de la quality des effluents finaux rejetds, ce du fait 
notamment du fonctionnement continu de ces installations. 
15 Enfin, on connait plusieurs proc6d6s de traitement biologique 

des graisses dans lesquels les effluents k traiter sent mis en contact avec des 
bio-additifs sp^cifiques et/ou une biomasse dpuratrice adapt^e qui d^gradent 
les matidres grasses ©n les transformant en gaz et boues. Ces proc^d^s 
peuvent etre mis en oeuvre par voie aerobic ou anaerobic. 
20 Cependant, les bacteries lactiques mises en jeu dans les 

precedes actuellement utilises ne permettent pas ime hydrolyse complete 
des acides gras a longues chaines, ce qui entraine une surcharge n6faste en 
matieres organiques au niveau du bassin d'aeration. 

De plus, les bacteries actuellement utilisees ne conservent pas, 
25 en se multipliant, les proprietes qui leur ont 6t6 initialement conferees lors 
de leur creation par manipulation genetique. II est done necessaire 
d'effectuer des apports fi:6quents et coflteux en bacteries neuves pour 
conserver I'efficacite du proc6d6. 

Le probleme pos6 k la pr^sente invention consiste, par 
30 consequent, a pallier les inconvenients pr6cit6s et k concevoir une 
composition bact^rienne, un procede et une installation pour le pre- 
traitement d'effluents charges en matieres grasses, plus particulierement 
d'effluents issus du domaine alimentaire ou agro-alimentaire, constituant 
une solution plus performante (rendement en termes de matieres grasses 
35 61iminees superieur a 90%), pen coflteuse et plus fiable dans le temps, et 
permettant de repondre aux exigences reglementaires les plus strictes en ce 
qui conceme les effluents 6pures rejetes. 
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A cet effet, la presente invention a pour objet une composition 
bacterienne pour la degradation de matieres grasses organiques, caracterisee 
en ce qu'elle comprend principalement la souche bacterienne Klebsiella 
Ox5^oca5 et Tutilisation d'une composition bacterienne selon la presente 
5 invention pour le traitement ou le pre-traitement d'effluents charges en 
matieres grasses organiques, notamment d'effluents issus de Tindustrie 
alimentaire ou agro-alimentaire. 

La presente invention a ^galement pour objet un procede de 
pre-traitement d'effluents charges en matieres grasses organiques, 
10 notamment d' effluents issus de Tindustrie alimentaire ou agro-aliinentaire, 
caracterise en ce qu'il consiste a pre-traiter directement lesdits effluents 
contenant lesdites matieres grasses a la sortie de leur lieu de production et 
en ce qu'il consiste k rdaliser les etapes suivantes : 

- alimenter une cuve d'homogeneisation et/ou de 
15 conditionnement en effluents a pre-traiter, au fur et ^ mesure 

de leur production et activer un circuit de recirculation entre 
cette demiere et un reacteur biologique de maniere a obtenir 
dans ledit reacteur biologique un taux de dilution des 
matieres grasses inversement proportionnel a la 

20 concentration en matieres grasses initialement presentes 

dans les effluents a pre-traiter et compris entre 0,400 h'^ et 
1,500 h"^ pour une concentration en matieres grasses 
contenues dans lesdits effluents a pre-traiter entrant dans la 
cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement de 1 g/1, 

25 - d6grader lesdites matidres grasses dans ledit reacteur 

biologique k I'aide d'une composition bacterienne selon la 
presente invention, et 

- evacuer les effluents pr6-trait6s ne contenant pratiquement 
plus de matieres grasses vers tme unite de traitement jfinal 

30 telle qu'une station d'epuration. 

Enfin, la presente invention a egalement pour objet une 
installation pour le pre-traitement d'effluents charges en matieres grasses 
organiques, notamment pour la mise en oeuvre du procede selon la presente 
invention, caracterisee en ce qu'elle est principalement constituee par au 

35 moins une cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement, au moins im 
reacteur biologique de contenance adaptee au debit joumalier d'effluents a 
pre-traiter et a la concentration en matieres grasses de ces demiers, ledit 
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reacteur biologique etant reli6 au(x) cuve(s) d'homogeneisation et de 
conditionnement par un circuit de recirculation, au moins un dispositif 
d'apport controle en oxygene dispose dans le ou les reacteurs biologiques et 
au moins une evacuation des effluents pr6-trait6s, par exemple par surverse, 
5 en deliors dudit ou desdits reacteurs biologiques. 

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci- 
apres, qui se rapporte a un mode de realisation prefere, donne a titre 
d'exemple non limitatif, et explique avec reference aux dessins 
schematiques annexes, dans lesquels : 
10 la figure 1 est un schema synoptique simplifie du precede selon 

l'invention, et 

la figure 2 est une vue de dessus simplifiee d'une installation 
selon la pr^sente invention. 

Conform^ment h la presente invention, la composition 

15 bacterienne pour la degradation de matieres grasses organiques est 
caract^risee en ce qu'elle comprend principalement la souche bacterienne 
Klebsiella Oxytoca. II a ete trouv^ de manidre inattendue et surprenante que 
la souche s61ectionnee est particulierement efficace dans la degradation de 
matieres grasses organiques, en particulier dans la degradation de matins 

20 grasses d'origine animale ou vdgetale issues de I'industrie alimentaire ou 
agro-alimentaire. 

A titre d'exemples non limitatifs de matieres grasses qui 
peuvent etre traitees par les bacteries selon la presente invention on pent 
citer les graisses issues de charcuteries, boucheries, traiteurs, restaurants, de 

25 la restauration collective, des soci6t6s d'equarrissage, des abattoirs . . . 

Selon un premier mode de realisation, la composition 
bacterienne selon la pr6sente invention est caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre la souche bacterienne Serratia Odorifera et/ou 
Aeromonas Hydrophyla. 

30 De manidre surprenante et inattendue, I'association specifique 

de ces souches bacteriennes s'est averee etre particulierement efficace et 
economique pour la degradation des graisses precitees. Les souches selon 
l'invention permettent ainsi d'obtenir d'excellents rendements en termes de 
matieres grasses degradees. 

35 En pratique, le ou les micro-organismes selon l'invention sont 

avantageusement ajoutes sous une forme solide lyophilisee au milieu de 
culture contenu dans le reacteur de traitement des graisses. 
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A titre indicatif, la quantite bacterienne moyenne contenue dans 
la composition selon la presente invention est de Tordre de 10^^ bacteries / g 
de matiere solide. Lors de Tensemencement des micro-organismes, line 
quantite moyenne de 2,10*^ bacteries/m^ est necessaire pour xine bonne 
5 efficacite desdits micro-organismes. 

Les conditions de croissance des souches Klebsiella Ox5^oca, 
Serratia Odorifera et Aeromonas Hydrophyla ont egalement ete etudiees. De 
maniere inattendue et surprenante, il a ete note que les souches precitees se 
developpent particulierement bien dans des conditions aerobies, une large 

10 plage de temperatures comprises entre, de pr^fdrence, 15°C et 40''C, et pour 
une vaste gamme de pH englobant a la fois les milieux faiblement acides 
(pH = 5) et faiblement basiques (pH = 9), ce qui permet une utilisation plus 
ais6e et plus performante des cultures en question. La nature tres robuste de 
ces bacteries permet egalement de garantir un bon developpement et une 

15 longevite optimales, done des performances elevees et stables dans le 
temps. 

De maniere preferee, la composition bacterienne selon la 
presente invention est caracterisee en ce qu'elle est composee : 

de 60 % a 90 %, de preference environ 80 % en poids de 
20 bacteries de la souche Klebsiella Oxj^oca, 

de 5 % k 20 %, de preference environ 10 % en poids de 
bacteries de la souche Serratia Odorifera, et 

de 5 % a 20 %, de preference environ 10 % en poids de 
bacteries de la souche Aeromonas Hydrophyla, le total des trois souches 
25 etantegala 100%. 

De cette maniere, on obtient un melange de bacteries qui 
pr6sente non seulement une tres bonne efficacite en termes de degradation 
des graisses (cf. tableau ci-apres) mais egalement des avantages pratiques 
pour leur mise en oeuvre, tels que par exemple des couts r6duits, une bonne 
30 longevite, des conditions faciles de culture, d'61imination, de recyclage, etc. 

Les souches bacteriennes precitees initialisent la degradation 
des graisses en coupant la liaison ester entre le glycerol et les longues 
chaines d'acides gras car elles comportent des lipases qui permettent 
d'operer cette coupure enzymatique. II s'ensuit une degradation (p- 
35 oxydation) des acides gras a partir de la fonction carboxylique libre par 
decarbonatation d'un groupement acyle. Cette demiere etape est egalement 
realisee par ces souches. 
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Ainsi, la composition bacterienne selon la presente invention 
peut etre utilisee pour le traitement ou le pre-traitement d*efiQuents charges 
en matieres grasses organiques, notamment d'efQuents issus de Tindustrie 
alimentaire ou agro-alimentaire. 
5 On se refere a present a la figure 1 qui illustre, de maniere 

schematique, le procede de la presente invention. Ledit procede est 
caracterise en ce qu'il consiste a pre-traiter directement lesdits effluents 
contenant lesdites matieres grasses a la sortie de leur lieu de production et 
en ce qu'il consiste a realiser les etapes suivantes : 
10 - alimenter una cuve d'homogeneisation et/ou de 

conditionnement 1 en effluents a pre-traiter, au fiir et a 
mesure de leur production et activer un circuit de 
recirculation 2 entre cette demiere et un r6acteur 
biologique 3 de maniere a obtenir dans ledit rdacteur 
15 biologique 3 im taux de dilution des matieres grasses 

inversement proportionnel k la concentration en matidres 
grasses initialement presentes dans les effluents a pre-traiter 
et compris entre 0,400 h"^ et 1,500 h"^ pour une 
concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
20 effluents a pre-traiter entrant dans la cuve 

d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1 de 1 g/1, 
- degrader lesdites matieres grasses dans ledit reacteur 
biologique 3 a Taide d'une composition bacterienne selon la 
presente invention, et 
25 - evacuer les effluents pre-trait6s ne contenant pratiquement 

plus de matieres grasses vers une unit6 de traitement final 
telle qu'ime station d'epuration. 
Le proced6 selon la presente invention permet de travailler 
directement sur le flux des effluents riches en graisses, c'est-a-dire sans 
30 separation physico-chimique prealable. Bien entendu, il est egalement 
possible de travailler sur des matieres grasses qui ont subi un traitement 
physique prealable. 

La degradation des matieres grasses par hydrolyse et 
oxydation est effectuee grace a la composition bacterienne conforme a la 
35 presente invention. Cette demiere est particulierement efficace lorsque 
rapport en effluents gras est effectue de maniere continue. C'est pourquoi. 
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la biodegradation des graisses s'effectue directement sur Teffluent brut en 
travaillant sur le flux. 

L'efficacite de ladite composition depend du taux de dilution 
existant dans Tinstallation. Ce taux de dilution correspond au rapport du 
5 debit d'effluents sur le volume du reacteur biologique 3 et depend de la 
concentration en graisses initialement presentes dans les effluents a pre- 
traiter. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de Tinvention, le 
procede selon la presente invention est caracterise en ce que le taux de 

10 dilution obtenu dans le reacteur biologique 3 est inversement proportionnel 
a la concentration en matidres grasses initialement presentes dans les 
effluents k pr6-traiter et de preference compris entre 0,528 h'^ et 1,056 h"^ 
pour ime concentration en matieres grasses contenues dans lesdits effluents 
a pre-traiter entrant dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 

15 conditionnement 1 de 1 g/1. 

Le taux de dilution 6tant inversement proportionnel a la 
concentration en matieres grasses initialement presentes dans les effluents a 
pre-traiter, il suffit de diviser chacune des valeurs limites des plages de taux 
indiquees ci-dessus (donnees pour ime concentration en graisses de 1 g/1) 

20 par le facteur adequat poxir determiner les plages des taux de dilution a 
utiliser pour d'autres concentrations en matieres grasses. Ainsi, pour une 
concentration initiale en matieres grasses de 0,5 g/1 le taux de dilution sera 
compris entre 0,800 h"^ et 3,000 h'^ de preference compris entre 1,056 h"^ et 
2,112 h"* alors que pour ime teneur initiale en matieres grasses de, par 

25 exemple 4 g/1, ledit taux de dilution sera alors compris entre 0,100 h"^ et 
0,375 h S de preference compris entre 0,132 h"^ et 0,264 h"^ , etc. 

De maniere avantageuse, le proced6 conforme k la presente 
invention est caract6ris6 en ce que la concentration en matieres grasses des 
effluents a pr6-traiter entrant dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 

30 conditionnement 1 est inferieure k 40 g/1, et de preference comprise entre 
0,5 g/I et 10 g/1. En eflfet, une concentration en graisse trop faible est 
susceptible de nuire au bon developpement (croissance) ou au maintien en 
vie des cultures de micro-organismes done aux performances chimiques et a 
la rentabilite economique du procede, de meme qu'une trop forte 

35 concentration en graisses peut egalement inhiber la croissance bacterienne. 



wo 02/10078 



PCT/FROl/02486 



-8- 

Lors d'une alimentation discontinue en effluent gras a traiter, 
une degradation correcte des iipides (c'est-a-dire avec un rendement de 
Tordre de 70 a 99%) est generaiement obtenue en 30 a 40 lieures. 

En mode continu, et comme precedemment indique, le taux de 
5 dilution des matieres grasses initialement presentes dans les effluents a pre- 
traiter doit etre compris entre 0,400 h"^ et 1,500 h'^ pour une concentration 
en matieres grasses contenues dans lesdits effluents a pre-traiter entrant 
dans la cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1 de 1 g/litre. En 
dehors de cette plage de valeurs du taux de dilution, il est possible que 
10 Tactivite de degradation des Iipides diminue de maniere significative. 

Selon une variante, les effluents a pre-traiter peuvent egalement 
6tre soumis a une operation de degrillage 9 prealable en vue de la separation 
des matieres solides eventuellement presentes dans lesdits effluents, ce 
avant Tarrivee desdits effluents dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
15 conditionnement 1. Cette mesure permet de limiter la taille des particules 
solides devers^es dans ladite cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement 1 en piegeant, par exemple, les particules solides 
presentant des sections superieures a 1 cm^. 

La cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1 est 
20 munie d'un agitateur ou de tout autre moyen d'agitation habituellement 
employe dans ces applications qui permet un bon melange et done une 
bonne homogeneisation des effluents (temperature, pH, concentration en 
graisses...)- Les effluents arrivent avantageusement par le haut dans ladite 
cuve 1, ce qui permet de bien disperser la biomasse. 
25 De ladite cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1, 

les effluents sont pompes suivant un debit dependant du taxix de dilution 
susvise et done de la concentration en graisses, vers le reacteur 
biologiqueS. Ce dernier est equipe d'un dispositif d'aeration et d'une 
pompe (non representee) permettant d'activer le circuit de recirculation 2 
30 existant entre ledit reacteur biologique 3 et ladite cuve d'homogeneisation 
et/ou de conditionnement 1 . 

Dans la variante particuUerement avantageuse representee a la 
figure 2, rarrivee, dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement 1, des eaux de recirculation deversees par le circuit de 
35 recirculation 2 s'effectue par un dispositif d'aspersion 4 par le haut De 
cette fagon, on evite la formation potentielle d'une couche de graisse en 
surface de ladite cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1. 
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La degradation biologique a principalement lieu dans le 
reacteur biologique 3 grace a un enrichissement en oxygene du milieu, par 
exemple grace a un dispositif d'aeration ou d'oxygenation, de preference 
grace a au moins un dispositif d'apport controle en oxygene 7. 
5 En effet, la quantite d'air a insuffler dans le reacteur 

biologique 3 doit etre suffisamment importante pour que le developpement 
de la biomasse puisse se faire mais ne doit pas provoquer une flottation des 
graisses dans ledit reacteur biologique 3. L'arrivee d'air se fait de 
preference par un buUage grossier. 

10 Du reacteur biologique 3, les effluents pr6-trait6s passent par 

surverse et coulent par gravite dans un decanteur 5 ou les particules 
decantables sedimentent, Selon un mode de realisation preferentiel, 
r^vacuation des effluents pre-traites se fait par rinterm^diaire d'un 
decanteur 5 sur la partie superieure duquel une pompe flottante 6 est pr^vue 

15 pour r elimination des boues sumageantes et non decantables. 

Le decanteur 5 est preferentiellement conique h la b£ise et la 
sortie des eaux pre-traitees s'effectue egalement par surverse. 

Le tableau suivant donne des exemples de resultats obtenus 
dans le cadre de la mise en oeuvre du procede pour des effluents provenant 

20 de differents secteurs industriels : 
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EB = Eau Brute, EPT = Eau Pre-Traitee, R = Rendement 
DCO = Demande Chimique en Oxygene 
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DBO5 = Demande Biochimique en Oxygene apres 5 joiirs 
MESt = Matieres en suspension totales 

Le temps de sejoxir moyen des efQuents dans Tinstallation selon 
5 rinvention est de Tordre de 24 heures. 

Poiir encore augmenter le rendement du procede, les boues 
sumageantes et non decantables peuvent etre reinjectees dans, ou en amont 
de la cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1, par exemple par 
rintermediaire du circuit de recyclage 8 represente schematiquement a la 
10 figure 1. Les boues decantables en exces sont evacuees. 

La prdsente invention a 6galement pour objet une installation 
pour le pre-traitement d'efQuents charges en matieres grasses organiques, et 
destinee notamment, mais non limitativement, a la mise en oeuvre du 
procede de pre-traitement decrit ci-dessus. 
15 Cette installation est principalement constituee, comme le 

montre la figure 2 des dessins annexes, par au moins une cuve 
d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1, au moins un reacteur 
biologique 3 de contenance adaptee au debit joumalier d'eflQuents k pre- 
traiter et a la concentration en matieres grasses de ces derniers, ledit 
20 reacteur biologique 3 etant relie au(x) cuve(s) d'homogeneisation et de 
conditionnement 1 par un circuit de recirculation 2, au moins un dispositif 
d'apport controle en oxygene 7 dispose dans le ou les reacteurs 
biologiques3 et au moins une evacuation des effluents pre-traites, par 
exemple par surverse, en dehors dudit ou desdits reacteurs biologiques 3. 
25 Pour des raisons de clart^ le circuit de recirculation 2 n'a pas ete represente 
sur la figure 2. 

Le reacteur biologique 3 presente avantageusement une 
conformation facilitant Textraction des boues residuelles par le decanteur 5 
et le rendant apte a recevoir au moins un dispositif d'apport controle en 
30 oxygene 7 qui permet, en foumissant un apport d'oxygene massif, 
d'entretenir ou d'accelerer le developpement et Tactivite de biodegradation 
des bacteries afin de ramener rapidement la pollution biologique a un 
niveau acceptable pour le traitement final, par exemple dans une station 
d'epuration. 

35 Le reacteur biologique 3 pent etre dispose a Tinterieur d'un 

bassin de stockage, englobant le dispositif d'apport controle en oxygene 7, 
par exemple un diffuseur a bulles fines, et etre muni des moyens classiques 
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d'injection de produits chimiques et/ou biologiques favorisant r^puration. II 
est en outre avantageusement equipe des moyens habituels d'analyse et de 
controle de la qualite des effluents avant et/ou apres leur traitement, 
notamment de leur degre de pollution en graisses et/ou leur niveau 
5 d'oxygenation. Ces moyens d'analyse et les autres dispositifs techniques 
(pompes, generateurs, vannes, tableau de commande...) sont 
preferentiellement regroupes dans une centrale technique 10. 

Ledit reacteur biologique 3 pourra, par exemple, consister en un 
reacteur du type de ceux fabriques par la demanderesse. Les boues 

10 residuelles obtenues apres extraction des effluents liquides comportent, 
d'une part, des matieres en suspension decantables et peu biodegradables et, 
d'autre part, des boues sumageantes et non decantables qui peuvent 6tre 
r^inject^es dans ou en amont de la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement 1 par un circuit de recyclage 8 approprie. 

15 La purge des boues decantables peut Stre effectuee, en vue de 

leur stockage ou epandage. Les boues finales peuvent egalement, en 
fonction des quantitds produites et de la contenance du ddcanteur 5, rester 
stockees dans ledit decanteur 5 pour une extraction et un nettoyage complet 
tous les 1 a 2 ans, par exemple. 

20 Afin d'eliminer les particules solides de grande taille et de 

limiter la quantite de matieres a decanter, il peut etre avantageusement 
prevu que les effluents soient soumis a un tamisage ou a un degrillage 9, 
eventuellement associe a une decantation, avant leur deversement dans la 
cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement 1. Dans ce cas, des 

25 equipements necessaires connus en soi peuvent completer Tinstallation. 

De maniere avantageuse, Tinstallation selon I'invention est 
rassembl^e dans une cuve ovale 11, de preference, en beton et 
compartimentee en trois bassins, qui peut Stre enterree ou semi-enterree, la 
machinerie 6tant rassemblee dans une centrale technique 10 plac6e au- 

30 dessus de ladite cuve ovale. 

L'installation selon I'invention pourra egalement comprendre au 
moins une unite de conunande et de gestion du proced6 mis en oeuvre, par 
exemple du type automate programmable, qui controle automatiquement le 
deroulement des etapes successives de traitement, en etant associ6 a des 

35 capteurs et a des actionneurs adaptes. 

Dans le cas des effluents issus de Tindustrie alimentaire, par 
exemple, d'une unite de production moyeime de pate en croute, les 
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quantites de matieres grasses traitees peuvent etre de Tordre d'une tonne de 
graisse par jour, ce qui correspond a 35m^ par jour de rejets a environ 5 g/1 
de matieres grasses. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee au mode de 
5 realisation decrit et represente aux dessins annexes. Des modifications 
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers 
elements ou par substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour autant 
du domaine de protection de I'invention. 
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RE VENDI CATIONS 

1. Composition bacterienne pour la degradation de matidres 
grasses organiques, caracterisee en ce qu'elle comprend principalement la 
souche bacterienne Klebsiella Oxytoca. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
5 qu'elle comprend en outre la souche bacterienne Serratia Odorifera et/ou 

Aeromonas Hydrophyla. 

3. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce 
qu'elle est composee : 

de 60 % a 90 %, de preference d'environ 80 % en poids de 
10 bacteries de la souche Klebsiella Oxytoca, 

de 5 % d 20 %, de preference d'environ 10 % en poids de 
bacteries de la souche Serratia Odorifera, et 

de 5 % a 20 %, de preference d'environ 10 % en poids de 
bacteries de la souche Aeromonas Hydrophyla, le total des trois souches 
15 etantegalal00%. 

4. Utilisation d'lme composition bacterienne selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3 pour le traitement ou le pre-traitement 
d'effluents charges en matieres grasses organiques, notamment d'effluents 
issus de I'industrie alimentaire ou agro-alimentaire. 

20 5. Procede de pre-traitement d'effluents charges en matieres 

grasses organiques, notamment d'effluents issus de Tindustrie alimentaire 
ou agro-alimentaire, caracterise en ce qu'il consiste a pre-traiter directement 
lesdits effluents contenant lesdites matieres grasses a la sortie de leur lieu de 
production et en ce qu'il consiste a realiser les etapes suivantes : 
25 - alimenter une cuve d'homogeneisation et/ou de 

conditionnement (1) en effluents a pr6-traiter, au fiir et a 
mesure de leur production et activer un circuit de 
recirculation (2) entre cette demidre et un reacteur 
biologique (3) de maniere k obtenir dans ledit reacteur 
30 biologique (3) un taux de dilution des matieres grasses 

inversement proportionnel a la concentration en matieres 
grasses initialement presentes dans les effluents a pre-traiter 
et compris entre 0,400 h'^ et 1,500 h"^ pour une 
concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
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efQuents a pre-traiter entrant dans la cuve 
d'homogeneisation et/ou de conditionnement (1) de 1 g/1, 

- degrader lesdites matieres grasses dans ledit reacteur 
biologique (3) a Taide d'une composition bact^rienne selon 

5 Tune quelconque des revendications 1 a 3, et 

- evacuer les effluents pre-traites ne contenant pratiquement 
plus de matieres grasses vers une unite de traitement final 
telle qu'une station d'epuration. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que le 

10 taux de dilution obtenu dans le reacteur biologique (3) est inversement 
proportionnel a la concentration en matieres grasses initialement presentes 
dans les effluents a pre-traiter et de preference compris entre 0,528 h'^ et 
1,056 h'^ pour une concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
effluents k pre-traiter entrant dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 

15 conditionnement (1) de 1 g/l. 

7- Proc6de selon Tune quelconque des revendications 5 ou 6, 
caracterise en ce que la concentration en matieres grasses des effluents k 
pre-traiter entrant dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement (1) est inferieure a 40 g/l, et de preference comprise entre 

20 0,5 g/l et 10 g/l 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce que rarrivee, dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement (1), des eaux de recirculation deversees par le circuit de 
recirculation (2) s'effectue par un dispositif d'aspersion (4) par le haut. 

25 9. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, 

caracterise en ce que Tevacuation des effluents pre-traites se fait par 
rinterm6diaire d'un d6canteur (5) sur la partie sup6rieure duquel une pompe 
flottante (6) est pr6vue pour Telimination des boues sumageantes et non 
decantables. 

30 10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que les 

boues sumageantes et non decantables sont reinjectees dans, ou en amont de 
la cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement (1). 

11. Installation pour le pre-traitement d'effluents charges en 
matieres grasses organiques, notamment pour la mise en oeuvre du procede 

35 selon Tune quelconque des revendications 5 a 10, caracterisee en ce qu'elle 
est principalement constituee par au moins une cuve d'homogeneisation 
et/ou de conditionnement (1), au moins un reacteur biologique (3) de 
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contenance adaptee au debit joumalier deffluents a pre-traiter et a la 
concentration en matieres grasses de ces demiers, ledit reacteur 
biologique (3) etant relie au(x) cuve(s) d'homogeneisation et de 
conditionnement (1) par un circuit de recirculation (2), au moins un 
5 dispositif d'apport controle en oxygene (7) dispose dans le ou les reacteurs 
biologiques (3) et au moins une evacuation des effluents pre-traites, par 
exemple par surverse, en dehors dudit ou desdits reacteurs biologiques (3). 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 

[refues par le Bureau international le 10 Janvier 2002 (10.01.02); 
revendications 1-11 remplacees par les nouvelles revendications 1-1 1 (3 pages)] 

1. Composition bact^rienne pour la degradation de matieres 
grasses organiques, caracterisee en ce qu'elle comprend principalement la 
souche bactdrienne Klebsiella Oxytoca et, en outre, la souche bacterienne 
Serratia Odorifera et/ou Aeromonas Hydrophyla. 
5 2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 

qu'elle est composee : 

de 60 % a 90 %, de preference d'environ 80 % en poids de 
bactdries de la souche Klebsiella Oxytoca, 

de 5 % a 20 %, de preference d'environ 10 % en poids de 
10 bact6ries de la souche Serratia Odorifera, et 

de 5 % ^ 20 %, de pr6f(§rence d'environ 10 % en poids de 
bact^ries de la souche Adromonas Hydrophyla, le total des trois souches 
6tant 6gal h 100 %. 

3. Utilisation d'lme composition bacterienne pour le traitement 
15 ou le pr6-traitement d'effluents charges en matidres grasses organiques, 

notamment d'efRuents issus de Tindustrie alimentaire ou agro-alimentaire, 
caract6ris6e en ce que ladite composition bacterienne comprend 
principalement la souche bacterienne Klebsiella Oxytoca. 

4. Utilisation d'une composition bacterienne selon la 
20 revendication 1 ou 2 pour le traitement ou le pre-traitement d'effluents 

charges en matieres grasses organiques, notamment d'effluents issus de 
rindustrie alimentaire ou agro-alimentaire. 

5. Proc6de de pr^-traitement d'effluents charges en matieres 
grasses organiques, notamment d'effluents issus de I'industrie alimentaire 

25 ou agro-alimentaire, caractdrise en ce qu'il consiste a pre-traiter directement 
lesdits effluents contenant lesdites matieres grasses a la sortie de leur lieu de 
production et en ce qu'il consiste a realiser les etapes suivantes : 

- alimenter une cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement (1) en effluents a pre-traiter, au fur et a 
30 mesure de leur production et activer un circuit de 

recirculation (2) entre cette demiere et un reacteur 
biologique (3) de maniere a obtenir dans ledit reacteur 
biologique (3) un taux de dilution des matieres grasses 
inversement proportionnel h la concentration en matieres 
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grasses initialement presentes dans les effluents a pre-traiter 
et compris entre 0,400 h"' et 1,500 h"' pour une 
concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
effluents a pre-traiter entrant dans la cuve 
5 d'homogeneisation et/ou de conditionnement (1) de 1 g/I, 

- degrader lesdites matieres grasses dans ledit reacteur 
biologique (3) a Taide d'une composition bacterienne 
comprenant principalement la souche bacterienne Klebsiella 
Oxytoca ou selon la revendication 1 ou 2, et 
10 - evacuer les effluents pre-traites ne contenant pratiquement 

plus de matieres grasses vers une unite de traitement final 
telle qu'une station d'epuration. 
6. Precede selon la revendication 5, caracterise en ce que le 
taux de dilution obtenu dans le reacteur biologique (3) est inversement 
15 proportionnel a la concentration en matieres grasses initialement presentes 
dans les effluents a pre-traiter et de preference compris entre 0,528 h'^ et 
1,056 h'^ pour une concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
effluents a pre-traiter entrant dans la cuve d'homog^neisation et/ou de 
conditionnement (1) de 1 g/1. 
20 7. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 ou 6, 

caract^ris^ en ce que la concentration en matieres grasses des effluents a 
pre-traiter entrant dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement (1) est inferieure a 40 g/1, et de preference comprise entre 
0,5 g/1 et 10 g/1. 

25 8. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, 

caract6ris6 en ce que Tarrivee, dans la cuve d'homogeneisation et/ou de 
conditionnement (1), des eaux de recirculation deversees par le circuit de 
recirculation (2) s'effectue par un dispositif d'aspersion (4) par le haut. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, 
30 caracterise en ce que Tevacuation des effluents pre-traites se fait par 

rintermediaire d'un decanteur (5) sur la partie superieure duquel une pompe 
flottante (6) est prevue pour Telimination des boues sumageantes et non 
ddcantables. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
35 boues sumageantes et non decantables sont reinjectees dans, ou en amont de 

la cuve d'homogeneisation et/ou de conditionnement (1). 



FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19) 



wo 02/10078 



PCT/FROl/02486 



-18- 

11. Installation pour le pre-traitement d'effluents charges en 
matidres grasses organiques, notamment pour la mise en oeuvre du proc6d^ 
selon Tune quelconque des revendications 5 a 10, caracterisee en ce qu'elle 
est principalement constituee par au moins une cuve d'homogeneisation 
5 et/ou de conditionnement (1), au moins un reacteur biologique (3) de 
contenance adaptee au debit joumalier d'effluents a pre-traiter et a la 
concentration en matieres grasses de ces demiers, ledit reacteur 
biologique (3) etant reli6 au(x) cuve(s) d'homogeneisation et de 
conditionnement (1) par un circuit de recirculation (2), au moins un 
10 dispositif d'apport controle en oxygene (7) dispose dans le ou les reacteurs 
biologiques (3) et au moins une evacuation des effluents pre-traites, par 
exemple par surverse, en dehors dudit ou desdits reacteurs biologiques (3). 
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RAPPORT D'EXAWIEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n** PCT/FR0 1/02486 

I. Base du rapport f 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande intemationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a Varticle 14 sont considerees dans le present^ 
rapport comme "initiaiement deposees" at ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N^: 

1 -9 re5ue(s) avec telecopie du 27/1 1 /2002 
Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de Tadministration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont §te remis dans la langue suivante: . qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preiiminaire intemationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas echeant), I'examen preiiminaire Internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. ( 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



4. Les modifications ont entrame I'annulation 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feullle 1) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMiNAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n" PCT/FR0 1/02486 



□ de la description, pages : 

S des revendications, n"^ : 10,11 

□ des dessins, f euiiles : 

^ n Le oresent rapport a et§ formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
commTalLXlla de Texpos^ de Tinvention tel qu'il a ete depose, comme il est indique c-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au prSsent rapport) 

6. Observations compl6mentaires, le cas echeant : 



IV. Absence d'unite de I'Invention 

1 . En r6ponse a rinvitation h limiter les revendications ou a payer des taxes additionnelles. le deposant a 
lEI limite les revendications. 

□ pay§ des taxes additionnelles. 

□ pay§ des taxes additionnelles sous reserve. 

□ ni limite les revendications ni pay6 des taxes additionnelles. 

2 n L'administration charg§e de I'examen preliminaire international estime qu'il n'est pas satisfalt a I'exigence 
tfS dTnSntfon et decide. contorm6ment ^ la regie 68.1 . de ne pas inviter le deposant a hmrter les 
revendications ou a payer des taxes additionnelles. 

3. L'administration chargee de I'examen pr6liminaire international estime que. aux termes des regies 1 3.1 .1 3.2 et 
13.3, 

□ il est satisfalt k I'exigence d'unite de Pinvention. 

□ il n'est pas satisfait a I'exigence d'unlt6 de I'invention, et ce pour les raisons suivantes : 

4. En consequence, les parties suivantes de la demande intemationale ont fait I'objet tfun examen preliminaire 
international lors de la formulation du present rapport : 

□ toutes les parties de la demande. 

□ les parties relatives aux revendications n~ . 

V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibllite 
" d'appllcation industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIWIINAIRE INTERNATIONAL 



Demands intemationalen» PCT/FR0 1/02486 



1. Declaration 
Nouveaute 

Activite inventive 



Oui : Revendications 2-9 

Non : Revendications 1 

Oui : Revendications 2,4-9 

Non : Revendications 1 ,3 



PossibiHted'applicationindustrielle Oui: Revendications 1-9 
KossiDiiiieuoHK Revendications 



2. Citations at explications 
voir feuille separee 
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RAPPORT D' EX AMEN Demande intemationale n" PCT/FR01/02486 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant te point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibllite d'appllcation industrielle; citations et explications a I'appul de 
cette declaration 

1 . II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : Dliek F. B. et al. WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY, vol. 34, no. 5-6, 

1996; pages 107- 112. 
D2: US- 5 532 162 

2. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1 )(2) 
PCT, I'objet de la revendication 1 n'etant pas nouveau. 

D1 decrit une composition bacterienne qui comprend la souche bacterienne 
Klebsiella Oxytoca et. en outre, la souche bacterienne Aeromonas Hydrophyla (voir 
resume, page 107). 

En consequence, la revendication Independant 1 n'est pas nouvelle. 

3. Lobjet de la revendication 3 ne diff^re de D1 qu'en ce que les effluents a traiter 
sont charges en matieres grasses organiques. Cependant, le document D2, decrit 
un precede pour le traitement d'effluents charges en matieres grasses a i'aide 
d'une composition bacterienne comprenant la souche Klebsiella Oxytoca et des 
especes Aeromonas (voir col.1 , lignes 50-52; col. 5, lignes 17-35). 

Pour I'homme du metier il serait evident de considerer la possibilite de traiter un 
effluent qui contienne des matieres grasses avec la composition decrite dans D1 , 
parce que la souche Aeromonas Hydrophyla permet I'hydrolyse des acides gras. 
En consequence, la revendication independante 3 n'implique pas d'activite 
inventive (Article 33(1 )(3) PCT). 

4. L'object des revendications 2, 4- 9 est consldere comme etant nouveau et 
inventif, car dans aucun des documents cites il n'est decrit, ni sugger^e une 
composition bacterienne composee par les souches Klebsiella Oxytoca, Serratia 
Odorifera et Aeromonas Hydrophila, ni un precede pour traiter des effluents 
charges en matieres grasses comprenant les etapes d'homogeneisation, de 
degradation dans un r^acteur biologique a I'aide de ladite composition bacterienne 
et d'evacuation finale. 



Formulaire PCT/Feullle s6pai«e/409 (feuffle 1) (OEB-avril 1997) 



ZY-i 1 -OZ ; 1 1 : ii» ;t-AB mu3JJ , _ __ , 



-13- 

REVENDICATIONS 

1. Composition bact6rienne pour la degradation de naatieres 
grasses organiques, caracterisee en ce qu'elle comprend principalement la 
souche bact^rienne Klebsiella Oxytoca et, en outre, la souche bacterienne 
Seiratia Odorifera et/ou A6romonas Hydrophyla. 
5 2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 

qu'elle est composee : 

de 60 % a 90 %, de prdference d' environ 80 % en poids de 
. hact6ries de la souche IClebsiella Oxytoca, 

de 5 % a 20 %, de pr6f£rence d'environ 10 % en poids de 
10 bact6ries de la souche Serratia Odorifera, et 

de 5 % 20 %, de preference d*environ 10 % en poids de 
bact6ries de la souche A6romonas Hydrophyla, le total des trois souches 
etaat egal a 100 %. 

3, Utilisation d'une composition bacterienne selon la 
15 revendication 1 ou 2 pour le trait^ent ou le pre-traitement d'efEluents 

charges en matieres grasses organiques, notamment d' effluents issus de 
r Industrie alimentaire ou agro-alimentaire, 

4, Proced6 de pre-traitement d*effluents charges en matieres 
grasses organiques, notamment d' effluents issus de Tindustrie alimentaire 

20 ou agro-alimentaire, caract^rise en ce qu'il consiste k pre-traiter directement 
lesdits effluents contenant lesdites matieres grasses h la sortie de ieur lieu de 
production et en ce qu'il consiste ar6aliser les etapes suivantes : 

- alimenter une cuve d'homogen^isation et/ou de 
conditionnement (1) en effluents a pre-traiter, au fur et a 

25 mesure de leur production et activer un circuit de 

recirculation (2) entre cette dernidre et un r6acteur 
biologique (3) de manifere a obtenir dans ledit reacteur 
biologique (3) un taux de dilution des matieres grasses 
inversement proportionnel k la concentration en matieres 

30 grasses initialement presentes dans les effluents a pre-traitet 

et compris entre 0,400 h"^ et 1,500 h"' pour xme 
concentration en matiferes grasses contenues dans lesdits 
effluents a pr^-traiter entrant dans la cuve 
d'homogeneisation et/ou de conditionnement (1) de 1 g/1, 
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- d6grader lesdites matieres grasses dans ledit reacteur 
biologique (3) k I'aide d'une composition bacterienne selon 
la revendication 1 ou 2, et 

- evacuer les effluents pre-traites ne contenant pratiquement 
5 plus de matieres grasses vers une unit6 de traitement final 

telle qu'iine station d'epwation. 

5. Proc6d6 selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que le 
taux de dilution obtenu dans le reacteur biologique (3) est iriversement 
proportionnel la concentration en matieres grasses initialement presentes 

10 dans les effluents h pre-traiter et de prff^rence compris entre 0,528 h"' et 
1,056 h'' pour me concentration en matieres grasses contenues dans lesdits 
effluents k pre-traiter entrant dans la cuve d'homog^neisation et/ou de 
conditionnement (1) de 1 g/L 

6. Proced6 selon I'une quelconque des revendications 4 ou 5, 
15 caracteris6 en ce que la concentration en matidres grasses des effluents k 

pre-traiter entrant dans la cuve d'homog^n^isation et/ou de 
conditionnement (1) est infeiieure k 40 g/1, et de pr6f6rence comprise entre 
0,5 g/1 et 10 g/l. 

7. Proced6 selon I'une quelconque des revendications 4^6, 
20 caracteris^ en ce que Tarrivee, dans la cuve d'homog6n6isation et/ou de 

conditionnement (1), des eaux de recirculation devers6es par le circuit de 
recirculation (2) s'effectue par un dispositif d'aspersion (4) par le haut. 

8. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 4 a 7; 
caracterisd en ce que l'6vacuation des effluents pre-trait6s se fait par 

25 I'intamediaire d'un decaiiteur (5) sur la partie superieure duquel une pompe 
flottante (6) est prevue pour I'^limination des boues sumageantes et non 
decantables. 

9. Precede selon la revendication 8, caract6rise en ce que les 
boues surnageantes et non d6cantables sont r6inject6es dans, ou en amont de 

30 la cuve d'homog6n6isation et/ou de conditionnement ( i). 
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